





gerer, intensiver Suche konnte nur
eine einzige Raupe des Schwarzen
Apollofalters im nahezu vollsonnigen
Bereich gefunden werden, die sich auf
einem welken, am Boden liegenden
Ahornblatt sonnte und auf die letzte
Hautung vorbereitete (Abb. 13 u. 14).
FraBspuren an den Pflanzen sind zwar
vorhanden, aber nicht allzu viele.
Teilweise genauere Observierungen
an anderen Stellen bis hinter Gau-
en haben keine weiteren Nachwei-
se von Lerchensporn erbracht. Auch
wenn zusatzliche Standorte mit der
Raupenndhrpflanze durchaus mog-
lich erscheinen (einer davon ist durch
Erdbewegungen zur Ganze »beseitigt«
worden), ist davon auszugehen, dass
der Schwarze Apollofalter im Gauertal
nur kleinrdumig die Voraussetzungen
fur eine erfolgreiche Raupenentwick-
lung findet.

7.5.4 Klostertal

Im Klostertal wurde Parnassius mne-
mosyne erst 2003 von E. Aistleitner
(unveroff.) entdeckt. Die Beobachtun-
gen stammen aus Hintergant und der
Gavaralpe (Datenbank inatura, Samm-
lung Tiroler Landesmuseen). Bei einer
Uberpriifung am 17.06.2017 fanden
die Autoren zwei Falter bei Hintergant,
ein abgeflogenes Méannchen beim
Muther Maisafl3 sowie ein Weibchen in
unmittelbarer Ndhe der Gavaralpe.

Hintergant

Die beiden erwdhnten Falter wurden
auf einer Weideflache, direkt neben
lichtem, bachbegleitendem,
holzdominiertem Wald registriert. Die
Weide ist zurzeit der Begehung zwar
mit mehreren Rindern bestol3en, wirkt

laub-

aber zumindest teilweise mager und
bietet ein bescheidenes Nektarange-
bot fir den Schwarzen Apollofalter
(v. a. in Geholzndhe). Im den Schmie-
detobelbach sdumenden Waldstreifen
und dessen Randern wurde 2018 nach
Raupen gesucht. Der etwas mehr als
1 ha umfassende, genau durchkdmm-
te Bereich ist in Abb. 15 dargestellt.

Corydalis intermedia wurde nur im
westlichsten (orografisch rechts), dem

Wald vorgelagerten Abschnitt bzw.
im Waldrand unterhalb des Weges
gefunden (Abb. 15). Wahrend im obe-
ren Bereich nur einzelne Individuen
ausgemacht werden konnten, wach-
sen im unteren, studwestlichen Teil
dieses Abschnitts zahlreiche Pflanzen,
oft in groBeren Flachen aggregiert
(geschatzte 60 Stiick). Nur noch ganz
vereinzelt bllht der Lerchensporn in
dieser Randzone zwischen Wiese und
Wald (Abb. 16). Der weitaus grofite Teil
der Pflanzen ist abgebliht und prasen-
tiert im Moment seine griinen Samen-
stande. FraBspuren, die durchaus von
Raupen des Schwarzen Apollofalters

stammen konnten, wurden lediglich
im sltdwestlichsten Teil, dort wo die
meisten Pflanzen wachsen, gefunden.
Dieses Terrain stellt eigentlich einen
Teil der Weide dar, was Kuhfladen be-
statigen. Raupen konnten leider nicht
nachgewiesen werden.

Auch wenn natirlich kein Anspruch
auf Vollstandigkeit hinsichtlich der
abgesuchten Entwicklungsrdume ge-
stellt werden darf, kann angenommen
werden, dass das Larvalhabitat auch
hier kleinflachig ist. Es ist aber wahr-
scheinlich, dass sich eine oder (hof-
fentlich!) weitere solcher »Inseln« in
der Umgebung befinden. Auch wenn

Abb. 15: Grob umrissen jene Flache in Hintergant (Natura 2000-Gebiet Klostertaler

Bergwalder), die nach den Raupen des Schwarzen Apollofalters bzw. Nahrpflanzen der-

selben am 27.04.2018 genau abgesucht wurde (Kartengrundlage: VoGIS).

Abb. 16: Am meisten Corydalis intermediawar an diesem, allerdings zur Mittagszeit

noch teilweise beschatteten Rand der Weideflache zu finden (Klostertal, Hintergant,

27.04.2018).
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das nicht der Fall sein sollte, lasst das
Dispersionsvermdgen der Art (vgl. Bink
1992 zit. in LeoroLp et. al. 2005; Voinits
& Acs 2000) hoffen, dass zwischen der
Kolonie in Hintergant und jener auf
der Gavaralpe ein genetischer Aus-
tausch im notwendigen Mal stattfin-
den kann.

Muther MaisaB3 und Gavaralpe

Beim zwischen Hintergant und der
Gavaralpe gelegenen Muther Maisal}
ist dem ersten fllichtigen Eindruck zu-
folge zwar ein gutes Blithangebot er-
kennbar, Entwicklungsmaoglichkeiten
allerdings weniger. Das hier gefunde-
ne Mannchen wird deshalb als »wan-
derndes« Individuum eingestuft.

Das Gavarplateau bis hin zur gleich-
namigen Alpe ist stellenweise bli-
tenreich, insgesamt aber doch stark
beweidet (und kurzrasig) mit hohen
Besatzraten (Rinder), vor allem direkt
bei der Gavaralpe. Es ist denkbar, dass
an den Gehoélzrandern, in Farn- oder
Hochstaudenfluren wie auch am sud-
westexponierten Hang bei den Alm-
hltten Lerchensporn wachst. Das dort
gefundene Weibchen stiitzt diese An-
nahme jedenfalls.

7.5.5 Dornbirner Bergland

Im Dornbirner Bergland, Raum Ebnit,
wurde der Schwarze Apollofalter re-
gelmaBig und zahlreich vor allem
in den ersten drei Jahrzehnten des
letzten Jahrhunderts gefunden und
gesammelt (Sammlung inatura). Der
letzte den Autoren zugangliche Be-
leg datiert aus dem Jahr 1955. Auf der
Spatenbach- und Staufenalpe konn-
ten noch 1959 bzw. 1960 Tiere nach-
gewiesen werden (AISTLEITNER 1999). Im
Laufe der vorliegenden Untersuchung
war es auch nicht anndhernd moglich,
das Gebiet umfassend abzuhandeln.
Zu grof3 und topografisch herausfor-
dernd, musste anhand einer einzigen
Begehung ein leider nur sehr unbefrie-
digender Eindruck gewonnen werden.
Die meisten der aus diesem Raum ge-
nannten Fundorte (Hackwald, Stau-
fenalpe, Spatenbachalpe) sind nur

unter gréBerem Zeitaufwand erreich-
bar. Die Autoren konzentrierten sich
auf den Bereich in unmittelbarer Nahe
zur Siedlung Ebnit. Wie an anderen
Standorten auch, scheint ein Vorkom-
men der Raupenfutterpflanzen Cory-
dalis spp. hier wahrscheinlich zu sein.
Die Wiesen sind bei der Begehung
zwar noch nicht geméht, wirken aber
zumeist fett und blitenarm. Hoch-
staudenreiche Sdaume konnten nicht
ausgemacht werden. Zudem sind vie-
le Hange (oberhalb der HauptstraRe)
beweidet. Das Bliihangebot fir die
Falter ist damit sehr limitiert. Aktuelle
Nachweise gelangen nicht.

7.5.6 Tannberggebiet

Aufgrund alter Meldungen aus Warth
und Hochkrumbach (Heliwecer 1914)
stand auch diese Region auf der Liste
der zu Uberprifenden Vorkommen.
2015 wurde der Bereich Krumbach
nordlich des nach Warth fiihrenden
Strallentunnels am 25.06.2015 abge-
sucht. Der in Bachndhe mit Gehdlzen
bewachsene und oberhalb davon
Hochstaudenfluren und Wiesen auf-
weisende Geldndeeinschnitt hat zwar
kleinraumig Potential flir Parnassius
mnemosyne, ein Nachweis der Art ge-
lang hier jedoch nicht.

Ein Jahr spater fanden zwei Begehun-
gen in Hochkrumbach mit folgendem
Resumee statt: In den lichten bachbe-
gleitenden Laubgebiischstreifen rund
um den Bereich Gasthof Adler kénn-
ten durchaus die Raupenfutterpflan-
zen (Corydalis intermedia, Corydalis
cava) von Parnassius mnemosyne in
mikroklimatisch giinstigen Verhaltnis-
sen wachsen. Die Wiesen (besonders
die Bergmdhder ostwarts des Gast-
hofs) sind blitenreich, mager und
bei beiden Begehungen (23.06.2016,
18.07.2016) nicht gemdht. Dariiber hi-
naus existieren immer wieder flachige
Hochstaudenfluren, in welchen Aden-
ostyles glabra bliiht, die mit dem hier
verbreiteten Geranium sylvaticum eine
glinstige Nektarquelle fir die Falter
darstellen wiirde. Als positiv wird auch
gewertet, dass beweidetes Geldnde

insgesamt wenig Raum einnimmt.
Die bereits erwdhnten auflergewdhn-
lichen Witterungsverhdltnisse sowohl
2015 als auch 2016 machten es beson-
ders in dieser Hohenlage schwierig,
die Flugzeit dieses sehr stark von der
Frihjahrswitterung abhangigen, nur
kurz und hier sicherlich erst spat flie-
genden Falters richtig einzuschatzen.
Moglicherweise war 2016 sogar der
zweite Termin (18.07.2016) noch zu
frah fur die Art. Ein aktueller Nachweis
konnte nicht erbracht werden. Eine
genauere, intensivere Observierung
des gesamten Gebiets ware win-
schenswert.

7.5.7. GroB3es Walsertal

In der Studie tiber die Schmetterlings-
fauna des Biospharenparks Grof3es
Walsertal werden drei rezente Fund-
orte fur den Schwarzen Apollofalter
Laguzalpe, Ischkarneialpe
und der Bereich zwischen Fontanella
und Faschina (Huemer 2011).

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit

erwahnt:

wurde die élteste dieser Meldungen
(25.06.2001), in der Datenbank der
inatura mit »auf der Strasse von Fon-
tanella nach Faschina, beobachtet
und bestimmt Gursching Peter« ver-
merkt, Gberprift. 2015 wurde in der
Umgebung des Stutztobeltunnels bei
Faschina, auf einer Seehohe zwischen
1320 und 1380 m, 2017 im nordlich
daran angrenzenden Gebiet bis hinauf
zur Staffelalpe gesucht. Trotz umfang-
reicher Suche und sehr positiven Ein-
driicken den Lebensraum betreffend
konnten keine Falter von Parnassius
mnemosyne gefunden werden.

Die Autoren haben im GroBen Wal-
sertal zwar keine weiteren Standorte
Uberpriift, es sei an dieser Stelle aber
erwahnt, dass B. Walch (schriftl. Mittei-
lung) am 17. Juli 2019 einen Falter auf
der Ischkarneialpe und nur einen Tag
spater erfreulicherweise mehr als 70
Individuen auf der Laguzalpe, dem da-
mit nach momentanem Kenntnisstand
aktuell bedeutendsten Vorkommen in
Vorarlberg, beobachten konnte.
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8 Diskussion

Von 17 aufgesuchten Lokalitdten,
darunter groBere Abschnitte be-
stimmter Talschaften, konnte der

Schwarze Apollofalter in den drei Un-
tersuchungsjahren 2015 bis 2017 an
sieben gefunden werden. Mit Ebnit,
den Sipperseggalpen, Bezegg, der
Doseggalpe, dem Gemsteltal, Krum-
bach bzw. Hochkrumbach sowie Fa-
schina wurden Gebiete Uberprift, die
als historische oder rezente Fundorte
von Parnassius mnemosyne bekannt
sind, allerdings keine aktuellen Nach-
weise erbrachten.

Bedingt durch die starke Witterungs-
abhéangigkeit der Flugzeit (Beginn und
Ende kénnen um mehrere Wochen
schwanken), bei Uberpriifung histo-
rischer Vorkommen auch der oft un-
genauen Angaben friiherer Sammler,
ist es nicht einfach und somit zeitauf-
wendig die Art zu finden. 2016 hat die
Flugzeit auf 1.200 bis 1.300 m Seehéhe
erst im letzten Junidrittel begonnen
(Gradmesser Gauertal: am 17.06.2016
kein Falter, am 27.06.2016 drei recht
frische Mannchen), 2015 und 2017
ist sie in dieser Lage schon (fast) vor-
bei gewesen (Anhaltspunkt Kanisfluh,
1.330 m, am 24.06.2015 nur noch ein
Weibchen, am 20.06.2017 kein Tier
mehr).

Insofern ist das Potential mancher
Standorte anhand der im zeitlichen
Rahmen dieses Projekts durchgefihr-
ten Erhebungen (i.d.R. Einzelbege-
hungen) zwar erahnbar, aber nicht
verifizierbar (z. B. Faschina, Gemsteltal
oder Hochkrumbach). Hingegen drf-
te Parnassius mnemosyne an einigen
friher bekannten Stellen inzwischen
verschwunden sein (v.a. Bregenzer-
wald)
buBen erlitten haben (Raum Ebnit,
Brandnertal). Griinde dafir sind land-
wirtschaftliche Intensivierungsmaf3-
nahmen wie zu héaufige oder zu frilhe
erste Mahd, blutenarme Wiesen und
zu stark (bzw. zu friih) bestoBene Wei-

oder deutliche Bestandsein-

den, aber auch die zunehmende Ver-
waldung (Beschattung) ehemaliger

Larvalhabitate.

Als sehr anspruchsvolle Schmetter-
lingsart bendtigt der Schwarze Apollo-
falter zur Raupenzeit im Friihjahr gut
besonnte Lerchenspornbestdnde, in
deren direktem Umfeld zur Flugzeit
nicht gemahte, nicht beweidete bzw.
von nur wenigen Weidegdngern ge-
nutzte, blumenreiche Wiesen, Weiden
oder Staudenfluren, in welchen die
Falter ihren Energiebedarf decken
konnen, vorhanden sind.

Die Imagines - besonders die Weib-
chen - sind eifrige Blitenbesucher
(vgl. Vosnrrs & Acs 2000).

Ein nicht unwesentliches Detail ist die
ausgepragte Helio- und Thermophilie
sowohl der Raupe als auch des Falters.
Rezent ist Parnassius mnemosyne nur
fur den Kalkalpenraum Vorarlbergs
bestatigt — im Ratikon, im hinteren
Bregenzer Wald und im Klostertal.
Innerhalb dieser Naturrdume ist er
zwar verbreitet, kommt allerdings in
meist kleinen, selten etwas individu-
enreicheren, in der Regel isolierten
Populationen, die mancherorts wahr-
scheinlich aus mehreren Teilkolonien
bestehen, vor. Unter Berlicksichtigung
der in den letzten etwas mehr als 20
Jahren erfolgten (uns zugéanglichen)
Beobachtungen kann dem momen-
tanen Wissensstand zufolge von min-
destens 14 rezenten Populationen
der Zielart in Vorarlberg ausgegangen
werden.

Die den Autoren bis dato aus Vorarl-
berg bekannten bzw. vermuteten Lar-
valhabitate sind sehr klein und dem-
entsprechend leicht »verwundbarx.
Dieser Sachverhalt ist deshalb besorg-
niserregend, weil — wie beobachtet -
gerade derartige Stellen nicht nur oft
fur die Lagerung von geschlagenem
Holz dienen oder teilweise Wegver-
besserungen zum Opfer fallen, son-
dern mitunter sogar schnell und leise
zur Ganze verschwinden (sei es durch
anthropogene Beeinflussung oder
durch nattrliche Sukzession) - véllig
unbemerkt von der Offentlichkeit. Auf
diese Weise kann mit einem Schlag
eine ganze Kolonie, im schlechtesten
Fall sogar eine ganze Population des
Schwarzen Apollofalters ausgeloscht

oder zumindest stark beeintréchtigt
werden (eigene unverdff. Beob. in
Nordtirol).

Auf der anderen Seite ist die Inten-
sivierung der Landwirtschaft
verstarkter Diingung und den damit

mit

einhergehenden vermehrten Schnitt-
ereignissen (mit friiher erster Mahd)
in Mahwiesen oder die hohen Besatz-
raten bzw. langen BestofBungszeiten
auf Weiden ein gravierender Faktor fiir
das stark im Ruickgang begriffene Nah-
rungsangebot der noch vorhandenen
Falter.

Aus dem momentanen Wissen Uber
den aktuellen Status des Schwarzen
Apollofalters in Vorarlberg lasst sich
folgern, dass gegeniber friher er-
kennbare BestandseinbuBen stattge-
funden haben, die sich in Form von
Lebensraumveranderungen,  -dezi-
mierungen bzw. -zerstdrungen mani-
festieren. Eine Situation, die fiir die Po-
pulationen des westdsterreichischen
Alpenraums generell gilt (vgl. Gros
2004; eig. Beob. in Nordtirol).

Was Vorarlberg betrifft, muss aber
auch festgehalten werden, dass diese
Aussagen auf einer immer noch durf-
tigen Informationsbasis beruhen und
damit auf diinnem Eis griinden. Offen-
bar gravierende Bestandseinbriiche
(z. B. Brandnertal) und nicht mehr be-
statigte friihere Vorkommen (z. B. Dos-
eggalpe) werden bis zum Vorliegen
genauerer Analysen, abgeleitet von
intensiveren Erfassungen mit einer
deutlich breiteren Datengrundlage,
vorlaufig mit der nétigen Vorsicht so
interpretiert.

Fraglich ist vor allem, welchen Einfluss
die Witterung der Untersuchungsjahre
(alle drei, den getroffenen Aussagen
zugrunde liegende Vegetationspe-
rioden mussen in dieser Hinsicht als
abnormal bezeichnet werden) auf die
Bestdnde von Parnassius mnemosyne
bzw. die vorliegenden Ergebnisse — le-
diglich eine einzige Raupe im Gauertal
und nur wenige Falternachweise in
allen Gebieten - ausgelbt hat. Hinzu
kommt, dass die Art fur starke Fluk-
tuationen bekannt ist (KubrnA & Seu-
FerT 1991; Vounirs & Acs 2000). Als eine
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mogliche Erklarung fiir die nur schwer
nachvollziehbaren Bestandsschwan-
kungen isolierter Populationen fiihren
KupbrNA & Seurert (1991) die schlechte
Anpassungsfahigkeit an kihle, reg-
nerische Phasen (wie etwa 2016 mit
Frost Ende April, wenigen sonnigen
Tagen im Mai und nur vier trockenen
Juni-Tagen in Bregenz; noch dazu
ging diesem hierzulande insektenun-
freundlichen Jahr ein sehr trockener
Herbst 2015 und ein Uberaus milder
Winter 2015/2016 voraus) und die
damit verbundene hohe Mortalitat
unter den Imagines ins Kalkil. Die
auflergewdhnlichen phéanologischen
Verschiebungen, die in Vorarlberg
ja in allen drei Beobachtungsjahren
auftraten, werden von denselben
Autoren mit untypischen Witterungs-
verlaufen wahrend der Wintermonate
begriindet, und fir allgemeingliltige
Aussagen diesbezuiglich als wenig be-
deutend angesehen (KubRNA & SEUFERT
1991).

Basierend auf den Beobachtungen der
Jahre 2015 bis 2018 und den zugéng-
lichen Quellen (AistLerner 201 1; HUEMER
2005, 2011; B.Walch, Datenbank inatu-
ra) sind aus Vorarlberg rezent mit einer
Ausnahme nur kleine, isolierte Popu-
lationen bekannt. Vom momentanen
Kenntnisstand ausgehend ist nicht
zu erwarten, dass es noch irgendwo
ein Vorkommen mit Individuenzahlen
im hohen dreistelligen oder sogar im
vierstelligen Bereich gibt. Es sei an die-
ser Stelle erwdhnt, dass in den Allgdu-
er Alpen von unterschiedlich groRen
Lokalpopulationen berichtet wird,
darunter auch grof3en bis sehr groBen
mit 100-500 bzw. sogar 1000-3000 In-
dividuen (NuNNer & SeurerT 2013). In der
bayerischen Rhén wurden maximale
Tagesbestande (!) von 290 (Kubrna &
SEUFerT 1991), im ungarischen Borzso-
ny-Gebirge von beeindruckenden 404
Tieren aus Fang-Wiederfang-Experi-
menten errechnet (Voinrs & Acs 2000)!
Auch die Annahme, dass die Art sehr
wahrscheinlich

noch  zusatzliche,

vermutlich schon immer besetzte,

bisher aber noch nicht bekannt ge-

wordene oder nicht mehr bestétigte
Standorte im Bregenzerwald
und im Rétikon) - wohl vorwiegend

(v. a.

in hoheren Lagen - besiedelt, darf
nicht darlber hinwegtduschen, dass
Parnassius mnemosyne ein hohes Ge-
fahrdungspotential (kleine, leicht und
schnell zerstérbare Entwicklungsha-
bitate, schwindende Imaginalhabitate
und damit insgesamt zunehmende
Isolationstendenzen) in Vorarlberg
aufweist. Die imaginale Ausfallsrate
bei unglinstigen Witterungsverhalt-
nissen fallt in regenreichen Jahren zu-
satzlich negativ ins Gewicht.

Die Situation in Vorarlberg ist sicher-
lich nicht vergleichbar mit jenerin Hes-
sen oder Baden-Wiirttemberg (Esert &
RennwaLD 1991; Weiss 2015), die dort
gestellte Forderung einer griindlichen
Bestandsaufnahme der verbliebenen
Biotope und ihres Zustands muss aber
auch fur den Untersuchungsraum
empfohlen werden. D.h. die Suche
nach Raupen, die genaue Abgrenzung
der Larvalhabitate wie auch die Do-
kumentation der Nektarhabitate wer-
den als notwendig erachtet, um eine
verwertbare Ausgangsbasis fir ein
Monitoring bzw. fiir die Beurteilung
des Erhaltungszustands (inklusive
einer auf Vorarlberg bzw. den &ster-
reichischen Gebirgsraum adaptierten
Festlegung von Schwellenwerten) als
auch fiir das langfristige Fortbestehen
dieses eindrucksvollen Tagfalters im
Landle zu schaffen.

Parnassius mnemosyne wurde in Vor-
arlberg bisher hauptsachlich (nur?) als
Falter gesammelt, beobachtet oder im
Rahmen von Kartierungen registriert.
Hinweise auf die gerade fiir Schutz-
bestrebungen so wichtigen, direkt vor
Ort gewonnen Fakten zur Prdimagi-
nalbiologie konnten von den Autoren
jedenfalls nicht eruiert werden. Dies-
beziiglich haben die wenigen, 2018
durchgefiihrten Begehungen sicher-
lich brauchbare Aufschliisse geliefert,
aber eben nur punktuell und unvoll-
standig. Eine Situationseinschatzung
anhand von Einzelerfassungen (i. d. R.
nur eine Begehung pro Standort pro

Jahr) bei dieser stark wetter- und wit-
terungsabhéangigen, in den diversen
Naturrdumen verschiedene Seehdhen
bewohnenden Art, muss deshalb vor-
laufig als unbefriedigend angesehen
werden.

Mittels genauer Kenntnis der kleinrdu-
migen Larvalhabitate wird es moglich
sein, forstwirtschaftliche MalBnahmen,
die zu Beeintrachtigungen oder gar
Zerstérungen der genutzten Struktu-
ren fihren kénnten, von den jeweili-
gen Betreibern sicherlich in keinem
Fall mutwillig erfolgen (und wahr-
scheinlich nicht immer zwingend not-
wendig sind), sondern nur aufgrund
von Wissensliicken (auch behdordlich)
umgesetzt werden, leicht zu vermei-
den. Es gilt aber naturlich auch, die im
direkten Umfeld vorhandenen Nektar-
ressourcen zu ermitteln und mogliche
Forderinstrumente in Absprache mit
den Bewirtschaftern bzw. Landbesit-
zern auszuloten.

9 Literatur

AIsTLEITNER, E. (1999): Die Schmetterlinge Vor-
arlbergs. Band 1. Gebietsbeschreibung,
Tagfalter, Spinner und Schwarmer (Lepi-
doptera, Diurna, Bombyces et Sphinges
sensu classico). — Vorarlberger Natur-
schau, 5: 7-390.

AisTLETNER, E. (2011): Die Tagschmetterlinge
und Blutstropfchen des Kleinwalser-
tales, Vorarlberg, Austria occ. (Insecta:
Lepidoptera: Papilionoidea, Hesperioi-
dea, Zygaenoidea). - Linzer biologische
Beitrdge, 43 (2): 1023-1121.

AISTLETNER, E. & Aistleitner, U. (1999): Die Tag-
falter s.l. und Blutstropfchen im Natur-

schutzgebiet  Gsieg-Obere  Mahder,
Lustenau (Vorarlberg) (Lepidoptera:
Diurna, Zygaenidae). - Vorarlberger

Naturschau, 6: 121-132.

AisTLeNer, E. & AistLemner, U. (2000): Be-
merkenswerte Nachweise und Erst-
funde von Schmetterlingen fiir Vorarl-
berg (Austria occ.) und das Firstentum
Liechtenstein (Lepidoptera). - Opuscula
zoologica fluminensia, 183: 1-24.

inatura - Forschung online 78 (2020)

16



AisTLEINER, E. & AistLener, U. (2003): Die
Schmetterlinge (Insecta: Lepidoptera)
des Flachmoor-Komplexes Frastanzer
Ried (Vorarlberg, Osterreich). - Vorarl-
berger Naturschau, 13: 329-360.

AisTLEITNER, U., LEcHNER, K. & ORTNER, A. (2000):
Notizen zur Schmetterlingsfauna des
Burgenlandes, Austria or. (Insecta, Lep-
tidoptera). - Zeitschrift der Arbeitsge-
meinschaft der &sterreichischen Ento-
mologen, 52: 23-34.

AisTLEITNER, U., MAYR, T. & SieceL, C. (2006): Nach-
weise von neuen, verschollenen und
stark gefahrdeten Gro3schmetterlingen
aus Vorarlberg, Austria occ. (Lepidop-
tera). — Zeitschrift der Arbeitsgemein-
schaft der Osterreichischen Entomolo-
gen, 58: 1-10.

ANGRes, V. & HutTer, C.-P. (2018): Das Verstum-
men der Natur. Das unheimliche Ver-
schwinden der Insekten, Vogel, Pflan-
zen - und wie wir es noch aufhalten
kdnnen. - 335 S,; Minchen (Ludwig).

Bauer, C. & Feurte, A. W. (2017): Erfassung und
Bewertung der Vorkommen des Apollo-
falters (Parnassius apollo) im Naturpark
Nagelfluhkette. - inatura Forschung on-
ling, 39: 1-14.
urn:nbn:de:101:1-201703313621

Bink, F.A. (1992): Ecologische Atlas van de
Dagvlinders van Noordwest-Europa. -
512S.; Haarlem (Schuyt & Co.).

Diaz, S., SeTTELE, J., BronDIZIO, E.S., NGo, H.T.,

AGARD, J., ARNETH, A., BALVANERA, P.,, BRAUMAN,
K. A. ButcHArT, S.H.M., CHan, K.M. A,
GariBALDI, L. A., IcHi, K., Ly, J., SusrAmA-
NIAN, S. M., MioGLey, G.F, MiostavicH, P,
MOLNAR, Z., OBURA, D., Prarr, A., PoLAsky, S.,
Purvis, A., Razzaque, J., Revers, B., CHowp-
HURY, R.R., SHIN, Y.-J., VissEREN-HAMAKERs, .,
WiLus, K. J. & Zavas, C. N. (2019): Pervasive
human-driven decline of life on Earth
points to the need of transformative
change. - Science, 366 (6471).
DOI 10.1126/science.aax3100

DoHrn, S. (2017): Das Ende der Natur. Die

Landwirtschaft und das stille Sterben

vor unserer Haustir. - 272 S.; Berlin (Ch.
Links).

Esert, G. & RennwaLp, E. (1991): Die Schmet-
terlinge Baden-Wirttembergs. Band 1:
Tagfalter I. - 552 S; Stuttgart (Ulmer).

EgerT, G., HormANN, A., MEINEKE, J.-U., STEINER, A. &
TruscH, R. (2005): Rote Liste der Schmet-
Baden-

Wiirttembergs (3. Fassung). — In: Egerr,

terlinge  (Macrolepidoptera)
G. (Hrsg): Die Schmetterlinge Baden-
Wiurttembergs. Band 10: Ergdnzungs-
band: 110-133.

Gros, P. (2004): Die Verantwortung des
Bundeslandes Salzburg fiir die Erhal-
tung EU-geschitzter Tagfalterarten
der FFH-Richtlinie (92/43/EWG) und
Vorschlag fiir die Bewertung dieser
Arten in der Roten Liste der gefahrdeten
Schmetterlinge Salzburgs. - Mitteilun-
gen aus dem Haus der Natur, 16:97-115.

Gros, P. (2015): Beurteilung des Erhaltungs-
zustands und MaBnahmenkatalog zur
Férderung von Populationen des Gold-
enen Scheckenfalters (Euphydryas au-
rinia) auf ausgewahlten Projektflachen
im Rahmen des LIFE-Projekts ,Natur-
wald, Moore und Lebensraum-Verbund
im Ausseerland” (Steiermark). - 20 S,;
Bad Goisern (Osterreichischen Bundes-
forste AG, Forstbetrieb Inneres Salzkam-
mergut).

Gros, P. (2016): Monitoring der Wiesenknopf-
Ameisenblaulinge  Maculinea teleius
und Maculinea nausithous (Lepidoptera:
Lycaenidae / FFH-Richtlinie, Anhang II)
in den Europaschutzgebieten Wald-
aist-Naarn und Tal der Kleinen Gusen
(Oberosterreich) im Jahr 2016. - End-
bericht im Auftrag von Blattfisch &
coopNATURA: 51 S,; Salzburg.

Gros, P. & Hauser, E. (2011): Natura 2000-Ge-
biet ,Untere Traun” (Oberosterreich)
Bestandserfassung der vorkommenden
Schmetterlingsarten der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (EWG 1992/43, An-
nex Il & IV). — Endbericht im Auftrag der
Oberosterreichischen Landesregierung,
Abt. Naturschutz N-200962/27-2011/Pra:
30S.

HaLvann, C. A., Sorg, M., JonGeJaNs, E., Siepet, H.,
HorLanp, N, ScHwan, H., StTenmans, W., MUL-
LER, A., Sumser, H. HoRrreN, T., GouLson, D. &
DE Kroon, H. (2017): More than 75 per-
cent decline over 27 years in total flying
biomass in protected areas. - PloS ONE
12(10): e0185809.

DOI 10.1371/journal.pone.0185809

HeLLweGER, M. (1914): Die GroBschmetterlinge
Tirols. — 364 S; Brixen (A. Weger).

HOTTINGER, H. & PENNERSTORFER, J. (1999): Tagfal-
ter (Lepidoptera: Rhopalocera & Hespe-
riidae), 1. Fassung 1999. — Rote Listen
ausgewabhlter Tiergruppen Niederdster-
reichs, 5; 128 S.; St. Polten (Amt der NO
Landesregierung, Abteilung Natur-
schutz).

HOTTINGER, H. & PENNERSTORFER, J. (2005): Rote
Liste der Tagschmetterlinge Osterreichs
(Lepidoptera: Papilionoidea & Hesperi-
oidea). - in: Zutka, K. P. (Red.): Rote Listen
gefihrdeter Tiere Osterreichs. Check-

Hand-

lungsbedarf. Teil 1: Saugetiere, Vogel,

listen, Gefdhrdungsanalysen,
Heuschrecken, Wasserkéfer, Netzfligler,
Schnabelfliegen, Tagfalter. Wien, Koln,
Weimar (Bohlau): 313-354.

Huemer, P. (1994): Schmetterlinge (Lepido-
ptera) im Naturschutzgebiet Rheindelta
(Vorarlberg, Osterreich): Artenbestand,
Okologie, Gefihrdung. - Linzer biolo-
gische Beitrdage, 26 (1): 3-132.

Huemer, P. (1996): Schmetterlinge (Lepido-
ptera) im Bereich der Naturschutzge-
biete Bangser Ried und Matschels
(Vorarlberg):  Diversitat-Okologie-Ge-
fahrdung. - Vorarlberger Naturschau, 2:
141-202.

Huemer, P. (2001): Rote Liste gefahrdeter
Schmetterlinge Vorarlbergs. - Rote Lis-
ten Vorarlbergs, 1: 112 S. & 1 CD-ROM,
Dornbirn (Vorarlberger Naturschau).

Huemer, P. (2005): Die Kanisfluh im Bregen-
zerwald (Vorarlberg), ein ,Hot Spot” der
Biodiversitat fur Schmetterlinge (Lepi-
doptera). - Vorarlberger Naturschau, 16:
9-92.

Huemer, P. (2011): Schmetterlinge (Lepido-
ptera) im Biosphdrenpark GroBes
Walsertal (Vorarlberg, Austria): Vielfalt,
Gefahrdung, Schutz. - Linzer biolo-
gische Beitrage, 43 (2): 1399-1463.

Huemer, P. (2013): Die Schmetterlinge Oster-
reichs (Lepidoptera). Systematische und
faunistische Checkliste. — Studiohefte,
12:304 S.; Innsbruck (Tiroler Landesmu-
seen-Betriebsgesellschaft m. b. H.).

KoscHuH, A. (2010): FFH-Tagfalter im National-
park Gesduse. Erhebungen im Jahr
2009. - Im Auftrag der Nationalpark
GmbH, 50 S.; Weng im Gesduse.

inatura - Forschung online 78 (2020)

17


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:101:1-201703313621
https://dx.doi.org/10.1126/science.aax3100
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809

Kuprna, O. & Seurert, W. (1991): Okologie und
Schutz von Parnassius mnemosyne (LIN-
NAEUS, 1758) in der Rhén. - Oedippus,
2:1-44.

LecHNEr, K. & ORTNER, A. (2011): Artenschutz-
konzept fiir das Wald-Wiesenvogelchen,
Coenonympha hero (LINNAEUS, 1761),
im Tiroler Lechtal. — Studie im Auftrag
der Tiroler Landesregierung, 108 S. [un-
veroffentlicht].

LeopoLp, P, Harner, S. & PretscHer, P. (2005):
Schwarzer Apollofalter. Parnassius mne-
mosyne (Linnaeus, 1758). — In: DoErPING-
HAUS, A., EicHEN, C., GUNNEMANN, H., LEopoLD,
P. NEUKIRCHEN, M., PETERMANN, J. & SCHRODER,
E. (Bearb.): Methoden zur Erfassung von
Arten der Anhéange IV und V der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie. — Naturschutz
und Biologische Vielfalt 20: 196-201.

Nunner, A. & Seurert, W. (2013): Schwarzer
Apollo. Parnassius mnemosyne (LINNAE-
US, 1758). - in: Briu, M., BoLz, R., KoLBEck,
H., Nunner, A., VorrH, J. & Wotr, W.: Tag-
falter in Bayern. 784 S. (119-122); Stutt-
gart (Ulmer).

ORTNER, A. & LEcHNER, K. (2005): Faunistische
Notizen zur Schmetterlingsfauna Nor-
dtirols, Austria occ. (Insecta, Lepido-
ptera: Rhopalocera, Lasiocampidae,

Sphingidae, Drepanidae, Notodontidae,

Arctiidae). — Zeitschrift der Arbeitsge-

meinschaft der Osterreichischen Ento-

mologen, 57: 23-32.

PovarscHek, A. (1997): Flora von Nordetirol, Ost-
tirol und Vorarlberg. Band 1. - 1024 S,;
Innsbruck (Tiroler Landesmuseum Fer-
dinandeum).

PoLatscHek, A. (2000): Flora von Nordtirol, Ost-
tirol und Vorarlberg. Band 3. - 1354 S,;
Innsbruck (Tiroler Landesmuseum Fer-
dinandeum).

ReicHHoLF, J. H. (2018): Schmetterlinge. Warum
sie verschwinden und was das fiir uns
bedeutet. - 287 S.; Miinchen (Hanser).

Remscrak, C. (2015): Tagfalter-Fauna gemaf3
FFH-Richtlinie im
Gesduse - Fortfiihrung der Kartierung
2015. - Bericht im Auftrag der National-
park Gesduse GmbH, 24 S.; Admont.

ScHroDL, M. (2018): Unsere Natur stirbt.
Warum jahrlich bis zu 60.000 Tierarten

verschwinden und das verheerende

Nationalpark

Auswirkungen hat. - 224 S; Miinchen
(Komplett-Media).

ScHroDL, M. & HiussermANN, V. (2017): Biodi-
versiTOT. Die globale Artenvielfalt jetzt
entdecken, erforschen und erhalten:
Unterstlitzen sie unserer Taxonomie-
Offensive zur Rettung der Tierwelt! -
336 S; Norderstedt (Books on Demand).

SeGerer, A. & Rosenkranz, E. (2018): Das grof3e
Insektensterben. Was es bedeutet

und was wir jetzt tun missen. - 205 S;

Miinchen (oekom).

SverDRUP-THYGESON, A. (2019): Libelle, Marien-
kafer & Co. Die faszinierende Welt der
Insekten und was sie fiir unser Uber-
leben bedeuten. - 287 S; Miinchen
(Goldmann).

TsHikotoveTs, V. V. (2011): Butterflies of Europe
& the Mediterranean area. — 544 S; Par-
dubice (Tshikolovets Publications).

VAN Swaay, D., CutteLop, A., CoLLins, S., MaEs, D.,
Loréz MunGuira, M., Sasic, M., SETTELE,
J., VerowNK, R., VErsTRAEL, T., WARREN, M.,
Wiemers, M. & WynHorr, |. (2010): Euro-
pean Red List of Butterflies. - 60 S; Lux-
embourg (Publications Office of the Eu-
ropean Union).

DOI 10.2779/83897

Vors, A.M. & Acs, E. (2000): Biology and
behaviour of a hungarian Population
of Parnassius mnemosyne (LINNAEUS,
1758). - Oedippus 17: 1-24.

Weiss, M. (2015): Der Schwarze Apollo (Par-

1758;

Lepidoptera, Papilionidae) im Vogels-

(Deutschland,  Mittelhessen):

Uberlegungen zu seinem Leben und

nassius mnemosyne Linnaeus,
berg
Ableben. - Nachrichten des entomolo-

gischen Vereins Apollo, N.F. 36 (4): 161-
173.

inatura - Forschung online 78 (2020)

18



